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METHODOLOGICAL APPROACH TO DETERMINING 

PROMISING “QUARRY CAVITIES – BACKFILL MATERIAL” 

SYSTEMS ON THE TERRITORY OF UKRAINE 

 
Abstract. The research is aimed at identifying promising “quarry cavities – backfill 

material” systems on the territory of Ukraine. Currently, the existing reclamation 

methods for quarry cavities do not provide for the earth’s surface level complete 

restoration. A number of industrial wastes, the accumulation of which is increasing 

rapidly, are potential backfill materials. An insufficiently studied and promising 

method for restoring the earth’s surface level is the formation of a backfill mass in 

quarry cavities, which can provide geomechanical stability. Nevertheless, in order to 

develop directions for backfilling, it is necessary to have information on the spatial 

distribution of quarry cavities and potential backfill materials on the territory of 

Ukraine, which is also insufficiently studied today. The paper forms and reveals a 

theoretical idea about the “quarry cavities – backfill material” systems. A number of 

important conditions for the harmonious existence and effective implementation of the 

specified promising systems are characterized. The methodology for creating the basis 

of an information-analytical map is presented, and the principles for determining and 

characterizing its main constituent elements are given. A new information-analytical 

map of the spatial location of potential backfill materials and formed quarry cavities 

on the territory of Ukraine has been created, on the basis of which possible “quarry 

cavities – backfill material” systems have been identified. It has been determined that 

today on the territory of Ukraine, for the earth’s surface level complete restoration, it 

is expedient to consider the formation of a backfill mass in quarry cavities in 12 

districts, where there are promising “quarry cavities – backfill material” systems. The 

concept of a complete restoration development of the earth’s surface disturbed by 

mining operations in certain potential systems is possible under conditions of 

synergistic interaction between public authorities and private business. The practical 

result obtained is an important basis for creating an effective mechanism and effective 

measures for a complete restoration of the earth’s surface state, which will contribute 

to strengthening the international image of Ukraine as a responsible and 

environmentally conscious country. 

Keywords: reclamation; earth’s surface; quarry; industrial wastes; backfill material; 

method for backfilling; environment protection. 
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МЕТОДИЧНИЙ ПІДХІД ДО ВИЗНАЧЕННЯ ПЕРСПЕКТИВНИХ 

СИСТЕМ «КАР’ЄРНІ ПУСТОТИ – ЗАКЛАДНИЙ МАТЕРІАЛ» 

НА ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНИ 

 
Анотація. Дослідження спрямоване на виявлення перспективних систем 

«кар’єрні пустоти – закладний матеріал» на території України. На сьогодні 

існуючі методи рекультивації кар’єрних пустот не передбачають повного 

відновлення рівня земної поверхні. Низка промислових відходів, накопичення яких 

стрімко збільшуються, є потенційними закладними матеріалами. 

Недостатньо вивченим та перспективним способом відновлення рівня земної 

поверхні є формування закладного масиву у кар’єрних пустотах, що 

забезпечить геомеханічну надійність. Проте, для розвитку напрямів 

закладання потрібно володіти інформацією просторового розміщення 

кар’єрних пустот і потенційних закладних матеріалів на території України, 

що також на сьогодні вивчено недостатньо. У роботі сформовано та 

розкрито теоретичне уявлення про системи «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал». Надана характеристика низки важливих умов гармонійного 

існування й ефективної реалізації визначених перспективних систем. Викладено 

методологію створення основи інформаційно-аналітичної карти та наведено 

принципи визначення і характеристики її основних складових елементів. 

Створено нову інформаційно-аналітичну карту просторового розташування 

потенційних закладних матеріалів та утворених кар’єрних пустот на 

території України, на основі якої визначені можливі системи «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал». Встановлено, що на сьогодні на території 

України для повного відновлення земної поверхні формування закладного масиву 

у кар’єрних пустотах доцільно розглядати у 12 районах, де розташовано 

перспективні системи «кар’єрні пустоти – закладний матеріал». Концепція 

розвитку повного відновлення земної поверхні, порушеної гірничими роботами, 

у визначених потенційних системах можлива за умов синергетичної взаємодії 

державних органів влади та приватного бізнесу. Основними принципами 

повинні стати екологічна відповідальність, мінімізація впливу гірничодобувної 

галузі на довкілля та захист інтересів громадян, особливо у вельми техногенно 

навантажених районах. Отриманий практичний результат є важливим 

підґрунтям для створення дієвого механізму та ефективних заходів з повного 

відновлення стану земної поверхні, що сприятиме зміцненню міжнародного 

іміджу України як відповідальної та екологічно усвідомленої країни. 

Ключові слова: рекультивація; земна поверхня; кар’єр; промислові відходи; 

закладний матеріал; спосіб закладання; захист довкілля. 
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Вступ 

 

Гірничодобувна галузь є важливим сектором економічного розвитку багатьох 

розвинених країн та країн, що розвиваються, у тому числі й України [1-3]. Так, 

у довоєнний стан за 2019 рік діяльність підприємств гірничо-металургійного 

комплексу забезпечила 15,2 млрд доларів валютних надходжень до 

державного бюджету України, що складає 38% та 10,5% від загального 
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ВВП [4]. В надрах України виявлено понад 20 тис. родовищ і проявів зі 

117 видами мінеральної сировини, з яких понад 8949 родовищ мають 

промислове значення і враховуються Державним балансом запасів корисних 

копалин, при цьому промислово освоєно понад 2800 родовищ із 100 видів 

корисних копалин [5]. Найбільше за обсягами видобування розробляються 

родовища залізних руд, кам’яного вугілля, природного газу, нафти, 

марганцевих і титано-цирконієвих руд та родовищ будівельної сировини 

(граніти, вапняки, піски, каоліни, глини тощо). 

На сьогодні розробка родовищ здійснюється переважно відкритим 

способом, що завдає найбільшого впливу земній поверхні та довкіллю. 

Кількість порушених земель за даними Держгеокадастру становить 

142,7 тис. га, серед яких лідерами є такі області: Дніпропетровська 

(37,7 тис. га), Донецька (25,3 тис. га), Львівська (10,7 тис. га) та Луганська 

(10,3 тис. га). Очевидно, що найбільший вплив чинить саме гірничодобувна 

галузь, яка широко розвинена в цих областях. Рівень рекультивації є досить 

низьким і склав за 2020 рік лише 51,2 га [6]. Проте, за оцінками деяких вчених, 

площа земель, порушених лише відкритими гірничими розробками в Україні, 

становить понад 165 тис. га, в тому числі відпрацьованих, – на рівні 

60 тис. га [7]. Зазначені дані свідчать про потужний негативний вплив 

гірничодобувної галузі на стан земної поверхні. Основними формами 

порушень земної поверхні при відкритому способі розробки є утворення 

значних пустот у надрах та складування багатотоннажних накопичень 

промислових відходів на земній поверхні. 

Зазначені види порушень земної поверхні призводять до втрат 

використання земельного потенціалу, постійного збільшення накопичень 

промислових відходів (відвали порід, хвостосховища, металургійні шлаки 

тощо) та відведення нових площ при досягненні їх проєктних розмірів, 

забруднення компонентів довкілля та соціальної обуреності населення [8-11]. 

Відновлення рівня земної поверхні особливо важливе у промислово 

розвинених регіонах, де будівельна рекультивація порушених земель є 

перспективним напрямом, але обмежена відсутністю науково-обґрунтованих 

способів відновлення земної поверхні із забезпеченням її геомеханічної 

стабільності та надійності. 

При підземній розробці родовищ для вилучення цінних видів корисних 

копалин, попередження просідання земної поверхні й утилізації промислових 

відходів, особливо в регіонах з розвиненою промисловою та цивільною 

інфраструктурою, застосовуються технології закладання виробленого 

простору [12-14]. При відкритих гірничих роботах для відновлення порушених 

територій використовують різні напрями рекультивації, яка складається з 

технічного та біологічного етапів [15, 16]. Для повного відновлення земної 

поверхні, зайнятої кар’єрними розробками, на сьогодні існує звичайне 

засипання вироблених просторів кар’єрів розкривними та скельними 

породами [17, 18], яке можливо здійснити за умов наявності достатніх обсягів 

таких порід при експлуатації кар’єра або наявності інших відвалів у 

безпосередній близькості. Проте, суттєвим недоліком зазначеного методу є 

пустотність, нерівномірність розподілу фракцій та високий коефіцієнт 

фільтрації відсипаного масиву [19]. 

Перспективним способом відновлення рівня земної поверхні може стати 

розвиток напрямів формування закладного масиву у кар’єрних пустотах, що 
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забезпечить стійкість і геомеханічну надійність земної поверхні на тривалий 

період. На відміну від звичайного засипання кар’єрних пустот, потрібен 

комплексний підхід, в якому можуть бути розглянуті різні способи закладання 

виробленого простору або їх комбінація для більш ефективного відновлення 

стану земної поверхні. При цьому наявність достатніх запасів закладного 

матеріалу поблизу кар’єрних пустот має вагоме значення. Формування 

надійного закладного масиву може бути ефективним з точки зору екології, 

оптимального використання відновленої земної поверхні та економічних 

переваг, сприяючи розвитку інфраструктури й залученню інвестицій у 

промисловий регіон. При обґрунтуванні доцільності формування закладного 

масиву важливо врахувати аспекти збереження довкілля, довгострокової 

стабільності земної поверхні, економічної ефективності та соціальних аспектів. 

Таким чином, виникає нове поняття «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал», яке по суті є відправною точкою у розвитку технологій формування 

закладного масиву при відкритих гірничих роботах. Проте, для цього необхідно 

володіти інформацією щодо просторового розміщення діючих і закритих 

кар’єрів та потенційних закладних матеріалів на території України. Аналітична 

оцінка розташування накопичень промислових відходів, що можуть 

розглядатись як потенційні закладні матеріали, та кар’єрів на території України 

на сьогодні не проведена, і цим актуальним питанням приділено недостатньо 

уваги науковою спільнотою та органами державної влади. 

 

Матеріали і методи досліджень 

 

Метою дослідження є виявлення перспективних систем «кар’єрні пустоти – 

закладний матеріал» та їх параметрів на території України, що утворились при 

функціонуванні різних галузей промисловості, на основі вивчення і 

систематизації аналітичних даних розміщення промислових відходів як 

потенційних закладних матеріалів, а також діючих і закритих кар’єрів для 

подальшого обґрунтування ефективних способів закладання й відновлення 

земної поверхні. Для встановлення перспективних систем «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал» на території України використано комплексний 

науково-методичний інструментарій, який передбачає визначення 

географічного розташування та характеристик промислових відходів як 

потенційних закладних матеріалів, а також утворених кар’єрних пустот з 

наступним їх об’єднанням в єдину інформаційно-аналітичну базу та 

виділенням відповідних систем. 

Дослідження проводились у декілька етапів: аналіз місць розташування та 

характеристик визначених промислових відходів як потенційних закладних 

матеріалів; аналіз місць розташування та характеристик утворених кар’єрних 

пустот; об’єднання аналітичних даних розташування промислових відходів і 

кар’єрних пустот у єдину інформаційно-аналітичну карту. Інструменти та 

методи досліджень: вивчення реєстрів місць видалення відходів, екологічних 

паспортів та регіональних доповідей про стан навколишнього середовища, 

інформаційних даних Державної служби геології та надр України, супутникова 

програма Google Earth і низка літературно-інформаційних ресурсів.  

При виконанні досліджень також використовувались теоретичні методи, 

такі як збір та аналіз аналітичних даних, узагальнення й систематизація. 
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Основним практичним результатом досліджень є створення нової 

інформаційно-аналітичної карти розміщення промислових відходів і 

кар’єрних пустот на території України з наступним виділенням перспективних 

систем «кар’єрні пустоти – закладний матеріал». 

 

Результати досліджень та обговорення 

 

Система «кар’єрні пустоти – закладний матеріал» є новою методологією або 

підходом, який полягає у використанні відпрацьованих кар’єрів шляхом 

заповнення їх простору спеціально підібраним закладним матеріалом. Цей 

підхід дозволяє ефективно відновити та переобладнати вироблені кар’єри, 

перетворюючи їх на стійкі й безпечні території для подальшого використання. 

Система «кар’єрні пустоти – закладний матеріал» є важливим аспектом у 

сучасному гірничодобувному промисловому комплексі, оскільки сприяє 

оптимізації використання земельних ресурсів, зниженню негативного впливу 

на навколишнє середовище та сталому розвитку територій. Вивчення місць 

розташування й об’ємів потенційних закладних матеріалів та утворених 

кар’єрних пустот на території України є важливим для визначення потенціалу 

до закладання вироблених просторів певних кар’єрів з метою створення 

стійкого закладного масиву, ефективного відновлення рівня земної поверхні та 

подальшого використання відновленої території. 

Існує низка важливих умов існування й ефективної реалізації визначених 

перспективних систем «кар’єрні пустоти – закладний матеріал», які відіграють 

ключову роль в успішному та стійкому здійсненні технології відновлення 

земної поверхні на основі формування стійких закладних масивів. Перелік 

зазначених основних умов, на думку авторів, ілюструється на рис. 1, при 

дотриманні яких формування стійкого закладного масиву у кар’єрних 

пустотах дозволить досягти повного відновлення земної поверхні. Наведемо 

стислу характеристику основних умов. 

 

 
 

Рис. 1. Основні умови існування й ефективної реалізації системи «кар’єрні пустоти –  

закладний матеріал» 

 

Наявність утворених кар’єрних порожнин у надрах. Для реалізації системи 

«кар’єрні пустоти – закладний матеріал» безпосередньо необхідна наявність 

вироблених кар’єрів. Ці пустоти можуть виникати в результаті 
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гірничодобувних робіт, і їхнє оптимальне використання дозволить ефективно 

реалізувати концепцію закладання. 

Наявність достатньої мінерально-сировинної бази закладних матеріалів. 

Для успішної реалізації системи важливо мати різноманітні та доступні 

джерела визначених закладних матеріалів, таких як відвали гірських порід, 

металургійні шлаки, золошлаки, хвости збагачення, техногенні вапняки та інші 

відходи промисловості. Це забезпечить стійке постачання закладних 

матеріалів і знизить витрати на їх транспортування та переробку. 

Технічна та економічна доцільність. Реалізація системи має бути технічно 

та економічно обґрунтованою. Це включає визначення оптимальних методів 

заповнення кар’єрних пустот, вибір найбільш ефективних матеріалів, оцінку 

витрат і прогнозованих результатів. Технічна доцільність гарантує успішне 

виконання закладних робіт, а економічна – обґрунтовані інвестиції. 

Екологічна безпека. Система має бути екологічно безпечною та враховувати 

вплив на навколишнє середовище. Заповнення пустот закладним матеріалом 

не повинно викликати негативні наслідки для підземних вод, що 

концентруються у днищах кар’єрів. Необхідним є дослідження можливого 

впливу визначених закладних матеріалів та, у випадку негативного впливу, – 

розробки заходів ізоляції і герметизації гірського масиву. Значним позитивним 

аспектом формування закладного масиву у виробленому просторі кар’єрів є 

вивільнення земельних площ, зайнятих як кар’єрною розробкою, так і 

накопиченнями промислових відходів. 

Соціальна узгодженість. Реалізація системи має враховувати інтереси всіх 

зацікавлених сторін, включаючи місцеве населення, громадськість та державні 

органи. Консультації з громадськістю і прозорий діалог дозволяють досягти 

соціальної узгодженості та мінімізувати конфлікти. 

Відповідність законодавству та встановленим нормам. Вся діяльність, 

пов’язана з реалізацією системи, має суворо відповідати чинному законодавству 

та нормативам України. Це включає дотримання вимог щодо охорони 

навколишнього середовища, землекористування та інших правових норм. 

Дотримання зазначених умов дозволяє оптимізувати процес заповнення, 

знизити економічні витрати, забезпечити екологічну безпеку та отримати 

підтримку з боку суспільства й державних органів. 

Таким чином, умови гармонійного існування та реалізації системи «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал» у гірничодобувному регіоні потребують балансу 

між економічними, технічними, екологічними та соціальними аспектами. 

Необхідно прагнути максимальної ефективності використання ресурсів, 

мінімізації негативного впливу на довкілля і задоволення потреб суспільства у 

процесі сталого розвитку промислових регіонів. 

Для визначення можливих існуючих систем «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал» на території України, де потенційно доцільно здійснити відновлення 

земної поверхні на основі формування стійких закладних масивів, було 

створено нову інформаційно-аналітичну карту взаємного розташування 

перспективних закладних матеріалів та утворених кар’єрних пустот за 

допомогою інструменту Google Earth Online. Методологія створення основи 

інформаційно-аналітичної карти полягала у послідовних етапах, що наведені 

на рис. 2. 

В інформаційно-аналітичній карті створено спеціальне меню, де всі 

аналізовані об’єкти розділені на відповідні групи: хвостосховища та 
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шламосховища; відвали розкривних і скельних порід; породні відвали шахт; 

золошламонакопичувачі; відвали металургійних шлаків; інші промислові 

відходи; кар’єри; потенційні системи «кар’єрні пустоти – закладний матеріал». 

Далі наводяться принципи визначення і характеристики основних 

складових елементів інформаційно-аналітичної карти. 

 

 
 

Рис. 2. Послідовність та етапність виявлення систем «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал» на території України 

 

1. Накопичення промислових відходів (потенційні закладні матеріали). 

Попередніми дослідженнями на основі світового досвіду вивчено [20], що в 

якості основних закладних матеріалів техногенних пустот першочергово слід 

розглядати відходи природно-техногенного походження – відвальні кар’єрні та 

шахтні породи, золи-виносу та золошлаки, хвости збагачення, металургійні 

шлаки, а також інші додаткові матеріали (техногенні вапняки, фосфогіпси, 

ангідрити тощо). Тому на карту було нанесено місцерозташування 

багатотоннажних накопичень вищезазначених промислових відходів. 

Накопичення менше 100 тис. т до уваги не брались. Визначення місць 

розташування та основних характеристик потенційних закладних матеріалів 

здійснювалось на основі вивчення реєстрів місць видалення цих відходів за 

областями України. Слід зазначити, що у реєстрах Донецької та Луганської 

областей відсутня значна частина інформаційних даних щодо місць видалення 

відходів на тимчасово окупованих територіях російською федерацією або 

інформація надто застаріла. Це пов’язано з тим, що відповідним органам 

неможливо на сьогодні на окупованих територіях достовірно виконати ревізійні 

заходи об’єктів місць видалення відходів. Було зроблено запити до державних 

військово-цивільних адміністрацій областей України з метою отримання 

реєстрів місць видалення відходів областей станом на 2019–2021 роки. 
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Додатково вивчались дані екологічних паспортів та регіональних доповідей про 

стан навколишнього середовища областей, супутникової програми Google Earth, 

а також низка літературних та інформаційних ресурсів. 

До кожного об’єкта промислових відходів в інформаційно-аналітичній 

карті на основі аналізу внесено наступні характеристики: географічні 

координати (широта, довгота), вид матеріалу, його походження 

(природний/техногенний), хімічний склад (за наявності), гранулометричний 

склад, щільність, категорія екологічної безпеки місця видалення відходів 

(МВВ), клас та група небезпеки відходів, режим функціонування МВВ 

(діюче/законсервоване/закрите), характеристика МВВ (наземне/насипне/ 

наливне), площа, що займається (га), об’єм накопичення (млн т/млн м3). 

2. Діючі та закриті кар’єри. Визначення місць розташування та основних 

характеристик утворених кар’єрних пустот діючими і закритими кар’єрами 

здійснювалось на основі вивчення інформаційних даних Державного 

геологічного порталу Державної служби геології та надр України. Додатково 

вивчались дані супутникової програми Google Earth та низка літературно-

інформаційних ресурсів. В дослідженнях увага приділялась типам кар’єрів, які 

утворили внаслідок видобування значні пустоти як за площею поверхні, так і 

за глибиною (S > 5 га, H > 20 м). Не враховувались кар’єри, що розробляють 

родовища таких корисних копалин, як каоліни, глини, суглинки, піски, 

марганцеві та титанові руди тощо, де застосовуються системи розробки з 

внутрішнім відвалоутворенням розкривних порід і рекультиваційними 

заходами одразу за переміщенням фронту гірничих робіт. Після виконання 

добувних робіт в зазначених типах кар’єрів здійснюється майже повне 

відновлення земної поверхні без залишення значних пустот в надрах. В даному 

дослідженні приділялась увага тим кар’єрам, по завершенню терміну роботи 

яких не вистачить розкривних порід для повного відновлення земної поверхні 

при виконанні рекультиваційних робіт. 

До кожної виявленої кар’єрної пустоти в інформаційно-аналітичній карті на 

основі аналізу внесено наступні характеристики: географічні координати 

(широта, довгота), назва родовища, вид корисної копалини, промислові запаси 

(млн т/млн м3), річна продуктивність (тис. м3/млн т), зайнята площа кар’єру по 

поверхні (га), глибина кар’єру (м), прогнозний об’єм пустот (млн м3), статус 

(діючий/закритий), термін дії спецдозволу на користування надрами, 

прогнозний термін закриття кар’єру. 

3. Потенційні системи «кар’єрні пустоти – закладний матеріал». На 

підставі детального аналізу на інформаційно-аналітичну карту України 

нанесено 50 хвостосховищ та шламосховищ, 90 відвалів розкривних порід, 

110 відвалів вугільних і рудних шахт, 34 золошлаконакопичувачі, 25 відвалів 

металургійних шлаків, 16 об’єктів додаткових закладних матеріалів 

(некондиційний вапняк, фосфогіпс, ангідрити тощо) та 221 визначений кар’єр. 

Виявлення потенційних систем «кар’єрні пустоти – закладний матеріал» 

здійснено на основі зіставлення просторового розташування багато-

тоннажних накопичень закладних матеріалів та утворених кар’єрних пустот на 

території України. Елементи нової розробленої інформаційно-аналітичної 

карти наведено на рис. 3. Рис. 3 (а) ілюструє фрагмент карти та меню з 

категоріями визначених видів промислових відходів, що розглядаються в 

якості закладних матеріалів. На рис. 3 (б) і 3 (в) зображені випливаючі 

інформаційні вікна, в яких сформовані основні характеристики об’єктів.  
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(а) 

 
 

        (б)                    (в) 

     
 

(г) 

 
 

Рис. 3. Вигляд створеної інформаційно-аналітичної карти та її елементів: (а) фрагмент 

карти з меню; (б) фрагмент інформаційного вікна «кар’єр»; (в) фрагмент 

інформаційного вікна «закладний матеріал»; (г) виявлені потенційні системи «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал» 
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Рис. 3 (г) демонструє просторове розташування потенційних систем 

«кар’єрні пустоти – закладний матеріал» на території України, яке співпадає з 

найбільш промислово розвиненими регіонами. Інформаційно-аналітична карта 

надає систематизовану та точну інформацію щодо просторового розташування 

та основних характеристик промислових відходів і кар’єрів на території країни. 

Потенційні системи «кар’єрні пустоти – закладний матеріал» виявлені на 

підставі проведеного просторового аналізу розташування багатотоннажних 

накопичень промислових відходів як потенційних закладних матеріалів та 

утворених значних кар’єрних пустот при відкритій розробці родовищ 

корисних копалин на території України.  

Нами було виявлено низку груп близького розташування зазначених 

об’єктів. Ці групи визначаються як можливі до реалізації системи «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал». 

Встановлено, що на території України, на думку авторів, доцільно 

першочергово розглядати можливість повного відновлення земної поверхні 

шляхом формування закладних масивів у вироблених просторах кар’єрів у 

12 районах (системах), яким умовно задані спеціальні назви.  

Перелік виявлених систем та характеристика їх наявних умов існування 

викладена у табл. 1. У зазначених районах існують сприятливі умови для 

розробки технологій формування закладних масивів, адже існує відповідна 

мінерально-сировинна база закладних матеріалів і є наявність утворених в 

надрах кар’єрних пустот. 

Невід’ємною складовою є визначення найважливіших показників 

потенційних систем «кар’єрні пустоти – закладний матеріал», що наведено в 

табл. 1. Планується до кожної виявленої системи «кар’єрні пустоти – 

закладний матеріал» у інформаційно-аналітичній карті внести наступні 

характеристики: детальний перелік закладних матеріалів у системі, показники 

займаних площ (га) та об’ємів накопичення закладних матеріалів 

(млн м3/млн т), кількість кар’єрів, статус кар’єрів (діючий/закритий), 

прогнозні терміни закриття кар’єрів, об’єми вироблених просторів кар’єрів 

(млн м3). Після виконання відповідних досліджень до кожної системи 

«кар’єрні пустоти – закладний матеріал» заплановано додати інформацію 

щодо перспективних технологій закладання. 

У подальших дослідженнях передбачається детально дослідити 

характеристики визначених потенційних систем «кар’єрні пустоти – закладні 

матеріали» та визначити напрями ефективних способів закладання з метою 

розробки відповідної оптимальної технології. Наступними завданнями 

досліджень повинні стати: 

• визначення загальних об’ємів накопичення закладних матеріалів у 

потенційних системах «кар’єрні пустоти – закладні матеріали»; 

• вибір кар’єрних пустот для закладання на основі встановлення 

прогнозного терміну роботи кар’єрів і аналізу стану закритих кар’єрів в 

системах «кар’єрні пустоти – закладні матеріали»; 

• встановлення позитивного балансу наявних об’ємів закладного 

матеріалу та об’ємів вироблених просторів кар’єрних пустот для закладання; 

• аналіз фізичних, хімічних та механічних властивостей наявних видів 

закладних матеріалів; 



~ 42 ~ 
 

ISSN: 2411-4049.  Екологічна безпека та природокористування, вип. 4 (48), 2023 

• вибір ефективних методів закладання кар’єрних пустот на основі 

врахування специфіки наявних видів закладних матеріалів, комплексу 

особливостей утворених пустот, переваг і недоліків технологій закладання; 

• визначення першочергових регіонів для повного відновлення земної 

поверхні, порушеної гірничими роботами з урахуванням економічних, 

екологічних і соціальних аспектів, а також відповідних норм та стандартів. 
 

Табл. 1. Характеристика виявлених систем «кар’єрні пустоти – закладний матеріал» 

 

№ 

з/п 
Назва системи 

Наявність умов існування системи 

Мінерально-сировинна база 

закладних матеріалів 

Утворені кар’єрні 

пустоти 

1 Криворізька №1 

12 відвалів розкривних і скельних 

порід; 

5 хвостоховищ відходів збагачення 

залізних руд; 

3 відвали металургійних шлаків 

(у т.ч. некондиційне вапно) 

3 діючих кар’єри; 

2 закритих кар’єри 

2 Криворізька №2 

12 відвалів розкривних і скельних 

порід; 

1 хвостоховище відходів збагачення 

залізних руд 

3 діючих кар’єри; 

2 закритих кар’єри 

3 Криворізька №3 

12 відвалів розкривних і скельних 

порід; 

1 хвостоховище відходів збагачення 

3 діючих кар’єри 

4 
Покровсько-

Нікопольська 

6 шламосховищ відходів збагачення 

марганцевих руд; 

1 відвал металургійних шлаків 

3 діючих кар’єри; 

2 закритих кар’єри 

5 Запорізька 
5 відвалів металургійних шлаків; 

5 відвалів розкривних порід 
5 діючих кар’єрів 

6 Завалівська 

1 відвал розкривних і скельних порід; 

1 хвостоховище відходів збагачення 

графітової руди 

1 діючий кар’єр 

7 Дніпровська 

3 золошламонакопичувача; 

1 відвал розкривних порід; 

1 відвал металургійних шлаків 

3 діючих кар’єри; 

1 закритий кар’єр 

8 Горішнєплавенська 

4 відвали розкривних і скельних 

порід; 

1 хвостоховище відходів збагачення 

залізних руд 

4 діючих кар’єри; 

1 тимчасово 

недіючий кар’єр 

9 Маріупольська 

1 відвал розкривних порід; 

3 золошламонакопичувача; 

4 відвали металургійних шлаків; 

1 об’єкт накопичення 

некондиційного вапна 

1 діючий кар’єр; 

1 закритий кар’єр 

10 
Новотроїцько-

Докучаєвська 
12 відвалів розкривних порід 

5 діючих кар’єрів; 

1 закритий кар’єр 

11 Краматорська 
1 відвал розкривних порід; 

3 відвали металургійних шлаків 
1 діючий кар’єр 

12 Лисичанська 

2 відвали розкривних порід; 

16 породних відвалів вугільних шахт; 

1 золошламонакопичувач 

1 діючий кар’єр; 

2 закритих кар’єри 
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Слід зазначити, що концепція розвитку повного відновлення земної 

поверхні, порушеної гірничими роботами, у визначених потенційних системах 

можлива за умов синергетичної взаємодії державних органів влади та 

приватного бізнесу. Основним принципом повинні стати екологічна 

відповідальність, зменшення негативного впливу гірничодобувної галузі на 

навколишнє середовище та захист інтересів громадян, особливо у вельми 

техногенно навантажених регіонах. 

Розроблену інформаційно-аналітичну карту, де розташовані накопичення 

промислових відходів, утворені кар’єрні пустоти і перспективні системи 

«кар’єрні пустоти – закладні матеріали», планується передати Міністерству 

екології та природних ресурсів, а також департаментам екології і природних 

ресурсів обласних державних адміністрацій. Інформаційно-аналітична карта 

дозволить сфокусувати увагу на вирішенні проблем порушень земної поверхні 

у конкретних промислових регіонах України, а також буде корисною для 

розвитку вельми потрібних екологічних програм за спільної участі органів 

влади (державних та регіональних) й приватного бізнесу щодо повного 

відновлення порушених гірничими роботами земель. Отриманий практичний 

результат є важливим підґрунтям для створення дієвого механізму та 

ефективних заходів з повного відновлення стану земної поверхні й системи 

управління промисловими відходами у визначених регіонах, що сприятиме 

зміцненню міжнародного іміджу України як відповідальної та екологічно 

усвідомленої країни. 

 

Висновки 

 

У представленому дослідженні викладені методологічні інструментарії та 

підходи щодо уявлення та виявлення перспективних систем «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал» на території України для подальшого розвитку 

концепції та стратегії з відновлення земної поверхні, порушеної гірничими 

роботами. 

Визначено, що аналітична оцінка розташування накопичень промислових 

відходів як потенційних закладних матеріалів і кар’єрів на території України 

на сьогодні не проведена і цим актуальним питанням приділено недостатньо 

уваги науковою спільнотою та органами державної влади. Також недостатньо 

вивченим є відновлення земної поверхні на основі формування стійкого 

закладного масиву у вироблених кар’єрних пустотах. 

Розкрито теоретичне уявлення про системи «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал». Надана характеристика низки важливих умов гармонійного 

існування й ефективної реалізації визначених перспективних систем «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал», що дозволить оптимізувати процес закладання, 

знизити економічні витрати, забезпечити екологічну безпеку та отримати 

підтримку з боку суспільства й державних органів. 

Викладено методологію створення основи інформаційно-аналітичної 

карти, яка полягала у виконанні послідовних етапів. Наведено принципи 

визначення і характеристики її основних складових елементів. Створено нову 

інформаційно-аналітичну карту просторового розташування потенційних 

закладних матеріалів та утворених кар’єрних пустот на території України, на 

основі якої визначені перспективні системи «кар’єрні пустоти – закладний 

матеріал». 
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Встановлено, що на території України закладання виробленого простору 

кар’єрів для повного відновлення земної поверхні на сьогодні доцільно 

розглядати у 12 районах, де розташовано потенційні системи «кар’єрні 

пустоти – закладний матеріал». Визначеним системам умовно задано 

спеціальні назви: Криворізька №1, Криворізька №2, Криворізька №3, 

Покровсько-Нікопольська, Запорізька, Завалівська, Дніпровська, 

Горішнєплавенська, Маріупольська, Новотроїцько-Докучаєвська, 

Краматорська, Лисичанська. Отриманий практичний результат є важливим 

підґрунтям для створення дієвого механізму та ефективних заходів з повного 

відновлення стану земної поверхні та системи управління промисловими 

відходами у визначених регіонах, що сприятиме зміцненню міжнародного 

іміджу України як відповідальної й екологічно усвідомленої країни. 

 

Подяка 

 

Дослідження виконані в рамках наукового грантового проєкту 2021.01/0306 

«Розробка технології відновлення порушених гірничими роботами територій 

шляхом формування закладних масивів на основі природно-техногенних 

матеріалів» від Національного фонду досліджень України. 
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