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EFECTIVE DRAINAGE OF RAINWATER FROM ROADS  

BY RAIN GARDEN-STRIPS IN THE CONCEPT  

OF THE CITY-SPONGE 

 
Abstract. Today there is a problem of flooding of urban areas with rainwater and 

their slow drainage to rainwater sewage and further to the distribution collectors. 

There are several ways to ensure the resilience of urban areas to heavy rains and 

downpours. One of the current methods is "green" roofs (horizontal or sloping) 

ith green plantings, which is capable to absorb water. A certain amount of water 

is absorbed by the plants, its certain amount remains in the substratum, and the 

rest is filtered by several layers of the structure under the plants, which throttles 

the movement of it to the storm-water sewage. The second method is to collect 

rainwater in special storage tanks, which are located on the roof or near to the 

building or in the soil structure in the yard. The accumulated water is used for 

household needs: watering lawns, washing, flushing toilets, washing floors, 

cleaning pavements, etc. The third method is to absorb water and drain it by 

natural biological terrestrial sponge facilities: permeable surfaces, sloping 

terrain, natural vegetation, green structures, rain gardens, etc. These correspond 

to the modern concept of "sponge city". The authors propose a method of rapid 

drainage of rainwater using special "green structures" – rain-garden bands along 

the roadways. The ability to capture water by rain-garden bands has been 

confirmed on the example of most of the regional centres of Ukraine in case of the 

strongest observed precipitation. Such rapid drainage becomes especially 

important in the transition from cities for cars to cities for bicycles. This increases 

the requirements to avoid slippery roads for increasing the stability of these 

vehicles. In addition, the proposed rain gardens with shrubs can perform safe 

protective functions by extinguishing the kinetic energy of bouncing cars during a 

road accident. 
Key words: urbanization; urbocenosis; technogenic load; green construction; 

green structures; rain gardens; rain-gardens bands; sponge city 
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ЕФЕКТИВНЕ ВІДВЕДЕННЯ ДОЩОВОЇ ВОДИ З ДОРІГ ДОЩОВИМИ 

САДАМИ-СМУГАМИ У КОНЦЕПЦІЇ МІСТА-ГУБКИ 

 
Анотація. На сьогодні існує проблема затоплення міських територій 

дощовими водами та повільне відведення їх до дощової каналізації і далі до 

розподільчих колекторів. Існує декілька напрямів забезпечення стійкості 

міських територій до сильних злив та дощів. Один із актуальних методів – це 

“зелені” покрівлі (горизонтальні або похилі) з зеленими насадженнями, які 

здатні поглинати воду. Певна кількість води вбирається рослинами, ще певна 

її кількість залишається в субстраті, а інша частина фільтрується за 

рахунок декількох шарів конструкції під рослинами, що уповільнює її рух до 

систем дощової каналізації. Другий метод полягає в збиранні дощової води 

в спеціальні накопичувальні баки, які знаходяться на покрівлі або біля будинку, 

або в конструкції ґрунту на прибудинковій території. Накопичену воду 

використовують для побутових потреб: полив газонів, прання, змивання 

туалетів, миття підлог, очищення тротуарів тощо. Третій метод полягає 

в поглинанні води та її відведенні природними біологічними наземними 

засобами-губками: водопроникні поверхні, рельєф з ухилом, природне рослинне 

покриття, зелені конструкції, дощові сади тощо. Це відповідає сучасній 

концепції “місто-губка”. Автори пропонують метод швидкого відведення 

дощової води з доріг спеціальними «зеленими конструкціями» – дощовими 

садами-смугами уздовж проїзних частин. Підтверджено здатність 

захоплювати воду дощовими садами-смугами на прикладі більшості обласних 

центрів України на випадок найсильніших спостережених опадів. Таке 

швидке відведення води стає особливо актуальним при переході від міст для 

автомобілів до міст для велосипедів. При цьому посилюються вимоги до 

уникнення слизьких доріг задля підвищення стійкості цих транспортних 

засобів. Крім того, пропоновані дощові сади-смуги з кущами можуть 

виконувати безпекові захисні функції шляхом гасіння кінетичної енергії 

автомобілів, що відскакують, під час ДТП. 
Ключові слова: урбанізація; урбоценоз; техногенне навантаження; «зелене 

будівництво»; «зелені конструкції»; дощові сади; дощові сади-смуги; місто-

губка 
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Вступ 

 

Затоплення вулиць у містах – явище, яке часто спостерігається не тільки 

в Україні, а й у багатьох інших країнах світу. Причинами є: 

• старі мережі дощової каналізації, які робилися ще 50...100 років тому; 

• невідповідність чинних норм поточним кліматичним змінам у частині 

опадів; 

• стрімке розростання міст, що призводить до скорочення площ зелених 

зон і збільшення кількості бетонних та асфальтових покриттів, нездатних 

вбирати воду; 

• висока вартість і тривалість реконструкції зливової каналізації під 

сучасні обсяги опадів; 

• несвоєчасне та недостатнє прочищення мереж від засмічення; 
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• відсутність політики або стратегії на рівні міст щодо вирішення даного 

питання; 

• неправильний підхід до інфраструктури, який не враховує сучасні 

обсяги опадів і передбачає стік води лише на проїзну частину та в зливову 

каналізацію з ігноруванням природних рішень – різних типів озеленення. 

У рамках сталого розвитку міста необхідне розроблення заходів щодо 

забезпечення екологічної безпеки й санітарії, енергоефективності та 

ресурсозбереження, збереження й відновлення природного середовища, а також 

екологізації будівництва та виховання екологічної свідомості міських жителів. 

Рясні опади можуть призвести до короткочасного перевантаження міської 

дощової каналізації. Великою перевагою “зелених покрівель” є накопичення 

вологи, що дозволяє відстрочити стік зливової води й розвантажити дощову 

каналізацію задля попередження затоплення. 

Пропонуємо триступеневу схему управління дощовими стоками для 

зменшення навантаження на місцеву дощову каналізацію та використання 

дощової води як цінного ресурсу: 

• використання “зелених покрівель”; 

• встановлення спеціальних накопичувальних баків; 

• передбачення наземних засобів-губок, що поглинають дощову воду, 

зокрема будівництво дощових садів-смуг уздовж проїжджих частин, які 

розробляють автори даної роботи. 

Така схема дозволить максимально використати можливості управління 

стічними водами міст. 
 

Літературний огляд 
 

Сучасна методика озеленення дахів з використанням спеціальних шарів для 

висаджування рослинності, захисту від коріння, дренажу тощо з’явилася 

відносно нещодавно. Але історія виникнення “зелених покрівель” ведеться 

здавна. Прикладами є покриті дерном берестяні дахи в середньовічній 

Скандинавії та Ісландії, висячі сади Вавилона, терасовий сад на острові Белла 

(XVII століття) тощо [1]. 

У XIX ст. Карл Рабітц [1] знову відродив попит на “зелені покрівлі”. Зараз 

ці “зелені конструкції” розглядаються як значуща складова зеленого 

будівництва та сталого розвитку урбоценозів. У багатьох країнах світу “зелені 

конструкції” розглядаються як перспективна прогресивна технологія захисту 

довкілля [2–10]. При цьому зазначаються різноманітні аспекти покращення 

навколишнього середовища, зокрема зменшення рівня CO2 та забруднень, 

продукування кисню, глюкози, регулювання температури повітря, зниження 

шуму, накопичення й зберігання води, захист від бруду, пилу, мікроорганізмів 

та зменшення енергопотреб будівлі. 

Одним з найбільш перспективних напрямків є використання “зелених 

конструкцій” для управління кількісними та якісними показниками дощових 

стічних вод [3–6, 11–12]. На сьогодні відведення цих вод у містах тільки 

інженерними методами вважається неперспективним: 

• системи дощової каналізації забиті сміттям і не чистяться; 

• обладнання цих систем застаріло; 

• у містах утворено багато бетонних та асфальтових поверхонь, які не 

вбирають воду. 
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Усі ці фактори призвели до створення нових концепцій управління 

дощовими потоками в містах. Найбільш відома концепція “міста-губки” [13]. 

Термін “місто-губка” ввів у 2005 році індійський автор Ван Ройджен, але 

концепція була офіційно прийнята в Китаї у 2013 році. Китай є лідером у 

впровадженні таких міст і має державну програму “Концепція міста-губки”. 

Детальний аналіз міст проведено в роботі [13]. Автори запропонували 

концепцію дизайну й виконали розрахунки надходження дощової води Vd [м3] 

та її утримання Vs [м3] різними «зеленими» елементами міста Сучжоу. 

Автори не вказали висоту WRhB [м] води, яку може поглинати під час дощу 

кожна губка. Ця відсутня інформація є найважливішою для розрахунків 

необхідних площ відповідних губчастих конструкцій. Під час опадів 

висихання в товщі цих конструкцій незначне. Це значення є властивістю лише 

структури відповідної губки. Воно повинно бути незалежним від місця 

розташування для більшості міст світу. Тому дані роботи [13] можна 

використовувати для інших регіонів. 

На “зелених” покрівлях без нахилу виникає застій води [15]. Правильне 

проєктування такої “зеленої” покрівлі дозволяє уникнути застійних явищ. 

Збільшення висоти дренажних елементів (рис. 1) підвищує до необхідного 

значення відстань до стоячої води. При цьому висота конструкції дещо 

зростає, але не збільшується вага [15]. Адже елементи з переробленої жорсткої 

піни є легкими. Покрівля складається з: 

• захисту від проростання коріння 1, що вкладається безпосередньо на 

шар гідроізоляції та забезпечує його захист від пошкодження корінням 

рослинного шару; 

• вологоутримувального захисного мата 2, що забезпечує захист 

гідроізоляції від можливих механічних пошкоджень і відіграє роль 

акумулятора додаткової вологи; 

• дренажно-накопичувального елемента, який накопичує оптимальну 

кількість вологи, необхідної для забезпечення життєдіяльності рослин, 

і регулює відтік води; 

• системний фільтр забезпечує фільтрацію води для запобігання 

потраплянню дрібнодисперсних часток субстрату в дренажно-

накопичувальний елемент задля захисту його від заливання; 

• шару субстрату, у який висаджують рослини; 

• рослинного шару (седуми, газон, багаторічні рослини, дрібний 

чагарник, дерева). 

  

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 – Покрівля без нахилу:  

1 – захист від проростання коріння; 

2 – вологоутримувальний 

захисний мат; 3 – дренажно-

накопичувальний елемент; 4 – 

системний фільтр; 5 – шар 

субстрату; 6 – рослинний шар 
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Висота такої системи ZinCo [15] становить біля 180 мм, вага наближається 

до 108 кг/м2, і при цьому водонакопичення досягає 36 дм3/м2, а співвідношення 

стоку C ≈ 0,34. 

З використанням системи для похилих покрівель можливе озеленення 

дахів з нахилом до 35 ° [16]. Георешітка має елементи розмірами 540×540 мм 

заввишки 100 мм. Її виготовлено з поліетилену високого тиску. Її елементи 

легко збираються з утворенням стабільного й рівного з'єднання. Георешітка 

готова для заповнення субстратом і залишає достатню площу для розвитку 

кореневої системи. Дощова вода стікає набагато швидше порівняно з плоскими 

покрівлями. Рекомендовано передбачити зрошення задля уникнення 

пересихання субстрату, особливо в посушливий час. 

Конструкцію озеленення похилих дахів необхідно розрахувати так, щоб 

сили зсуву були компенсовані стабільним окантуванням схилу. За необхідності 

слід встановити додаткові бруси. Висота системи [16] становить біля 120 мм, 

вага наближається до 155 кг/м2, а водонакопичення становить близько 64 дм3/м2. 

Другим етапом управління дощовими стоками є системи затримання 

дощової води. Такі системи (рис. 2) використовуються на “зелених покрівлях” 

будь-якого типу [17] і накопичують до 80 дм3/м2 опадів. Потім вода повільно 

вивільнюється (червона стрілка) до системи водовідведення. 

  

 

 

 

 

 

Рис. 2 – Система збору дощової 

води ZinCo [17]: 
1 – стандартні шари “зеленої 

покрівлі”; 2 – системний фільтр;  

3 – захист від проростання коріння; 

4 – бак; 5 – переливна система; 6 – 

труба системи водовідведення або 

побутового водопостачання 
 

Для використання накопиченої води вона має зберігатися в 

накопичувальних баках [18]. Така техніка є стародавньою і використовувалася 

в основному в посушливих районах, де дощова вода має особливу цінність. 

Зокрема, з цією метою цистерни в підлогах будівель будувалися в неолітичних 

селищах Леванту (східна частина Середземного моря), наприклад, у Рамади та 

Лебве [19]. Сучасні баки задля заощадження земельних площ доцільно 

встановлювати на дахах (рис. 3). 

Під час опадів вода надходить до накопичувальних баків. Баки 

заповнюються дощовою водою зі швидкістю, яка залежить від кількості 

опадів. Якщо баки заповнюються, дощові води надходять до стаціонарної 

системи зливостоків будівлі, а звідти – до міської дощової каналізації. 

Після потрапляння дощових вод до баків її можливо використовувати для 

побутових потреб: полив газонів, прання, змивання туалетів, миття підлог, 

очищення тротуарів тощо. Для будівель, у яких неможливо розташувати 

накопичувальні баки безпосередньо на покрівлі, їх краще розташувати [18] на 

землі біля фундаменту будівлі або в конструкції ґрунту (рис. 4).  
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Рис. 3 – Схема розташування накопичувальних баків на покрівлі 

 

 
Рис. 4 – Схема розташування накопичувальних водних баків біля цокольного поверху 
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Об’єм води в баках залежить від кількості опадів, об’єму та кількості самих 

баків. Воду слід використати протягом 10...20 діб [18]. У ній відбуваються 

біохімічні процеси з погіршенням її якості. Для проєктування 

накопичувальних баків рекомендується методика, розроблена Тетяною 

Ткаченко [20] на базі методики Wilo [18], адаптованої до умов України. 

Третім етапом управління дощовими стоками є наземні засоби-губки [21] – 

водопроникні покриття, дощові сади тощо. Якщо перші лише пропускають 

воду (висота утримуваної води WRhB = 0), то другі здатні її утримувати. 

У зазначеній роботі відсутнє значення висоти утримуваної води. Однак, 

наведені в ній дані дозволили авторам цієї роботи розрахувати цю висоту, 

а саме 550 мм (WRhB = 0,55 м). 

 

Основна частина 

 

Авторами цієї роботи запропоновано використовувати особливий вид “зеленої 

конструкції” – дощові сади-смуги (рис. 5) уздовж дороги біля її проїзної 

частини. Смуги призначено для захоплення води з обох боків. Усі частини 

дороги можуть бути приблизно на одному рівні з ухилом до смуг. При цьому 

останні можуть мати відбійники для гасіння енергії автомобіля під час ДТП. 

Однак, рекомендовано замість цього щільно висадити кущі. 

Основні переваги кущів перед відбійниками: 

• гасіння енергії автомобіля без додаткового відскоку; 

• привабливий зовнішній вигляд; 

• секвестрація CO2 та утворення кисню. 

Недоліки: 

• більше займаного місця; 

• потреба періодичного підрізання; 

• пошкодження кущів під час дорожньо-транспортних пригод, що 

потребує додаткового обслуговування; 

• додаткові стовпчики зі світловідбивними мітками для нічного руху. 

Розрахунок сумарної ширини смуг виконується за умови, щоб усю дощову 

воду найбільш інтенсивного дощу заввишки RFhmax, м, яка потрапила на 

проїзну частину, тротуари та дощові сади-смуги, було утримано цими 

смугами. 

 

 
 

Рис. 5 – Пропоноване рішення вулиці: 1 – тротуар; 2 – проїзна частина; 3 – дощові 

сади-смуги; 4 – пішохідний перехід 
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При сумарній ширині основних частин (проїзна частина та тротуари) 

дороги b, м, та середній відносній довжині пропусків дощових садів-смуг на 

одиницю довжини дороги ℓi/ℓ, відносна сумарна ширина дощових садів-смуг 

 

 

δact

b
=

RFhmax

(WRhB− RFhmax )(1− ℓ i

ℓ )
. (1) 

 

Основною проблемою розрахунку за формулою (1) стала обмеженість 

даних архівів погоди щодо опадів. Тому було застосовано міжнародну систему 

Copernicus Climate Change Service (C3S), реалізовану Європейським центром 

середньострокових прогнозів погоди (ECMWF). 

У рамках міжнародного освітнього проєкту Erasmus+ ClimEd 

(реєстраційний номер 619285-EPP-1-2020-1-FI-EPPKA2-CBHE-JP), до якого 

долучений Київський національний університет будівництва і архітектури, 

співробітники кафедри охорони праці та навколишнього середовища (зокрема 

авторка даної роботи Тетяна Ткаченко) пройшли навчання роботі у цій 

системі. Вона дозволяє виконувати найрізноманітніші операції з погодними 

даними з різних спеціалізованих баз даних мовою Python. 

Пошук та аналіз наявних баз даних показав, що для даної задачі найбільш 

компактною та зручною буде база “Extreme precipitation risk indicators for 

Europe and European cities from 1950 to 2019” (Показники екстремального 

ризику опадів для Європи та європейських міст з 1950 по 2019 рік). 

Недоліком цієї бази є брак доступу в межах певних широт і довгот. 

Доводиться запитувати дані за всією Європою. Однак, наявність змінної 

“Maximum 1-day precipitation” (Максимальна кількість опадів за 1 добу) 

значно спрощує розрахунки. 

Створено додаток (рис. 6) “Rain-Garden Bands” (Дощові сади-смуги), який 

• отримує дані про денні опади за 2000...2019 роки; 

• інтерполює їх для конкретного міста; 

• обирає максимум; 

• розраховує відсоток ширини дощового саду-смуги. 

Розрахунок виконано для обласних центрів України, крім Одеси, для якої 

даних у базі не виявлено. Дані табл. 1 дозволяють швидко розрахувати 

ширину дощових садів-смуг. Як бачимо, на більшості території України 

використання цього рішення не призведе до суттєвого розширення доріг, 

натомість дасть можливість уловлювати всю дощову воду без потреби 

відновлення інженерних систем природним способом. Лише Івано-

Франківськ, Кропивницький та Чернівці мають підвищену потребу 

у збільшенні ширини доріг. На дорогах цих міст, можливо, доведеться 

частково використовувати інженерні системи. 

Отже, технологія дощових садів-смуг дозволяє ефективно вирішувати 

проблеми затоплення доріг у рамках концепції міста-губки. Ця технологія 

дозволяє максимально швидко поглинути воду якомога ближче до місця її 

потрапляння на поверхню проїзної частини та тротуарів. 
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Рис. 6 – Застосунок для розрахунку відносної ширини дощових садів-смуг 
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Таблиця 1 – Відсоток ширини дощових садів-смуг від ширини основних 

частин дороги 

 

Місто 

Відносна сумарна ширина дощових садів-смуг, %, 
при відносних пропусках, % 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

Вінниця 10,3 10,5 10,7 10,9 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,7 

Дніпро 11,7 12,0 12,2 12,5 12,7 13,0 13,3 13,6 13,9 14,3 14,6 15,0 15,4 15,8 16,3 16,7 

Донецьк 11,0 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,5 12,8 13,1 13,4 13,7 14,1 14,4 14,8 15,2 15,7 

Івано- 

Франківськ 14,0 14,3 14,6 14,9 15,3 15,6 16,0 16,3 16,7 17,1 17,6 18,0 18,5 19,0 19,5 20,1 

Київ 10,6 10,8 11,0 11,2 11,5 11,7 12,0 12,3 12,6 12,9 13,2 13,5 13,9 14,3 14,7 15,1 

Кропив- 

ницький 12,5 12,7 13,0 13,3 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,2 15,6 16,0 16,4 16,9 17,3 17,81 

Луганськ 9,2 9,38 9,6 9,77 10,0 10,2 10,4 10,7 10,9 11,2 11,5 11,8 12,1 12,4 12,8 13,1 

Луцьк 9,3 9,47 9,7 9,87 10,1 10,3 10,5 10,8 11,1 11,3 11,6 11,9 12,2 12,5 12,9 13,3 

Львів 10,6 10,8 11,0 11,3 11,5 11,8 12,0 12,3 12,6 12,9 13,3 13,6 13,9 14,3 14,7 15,1 

Миколаїв 10,3 10,5 10,8 11,0 11,2 11,5 11,7 12,0 12,3 12,6 12,9 13,2 13,6 14,0 14,3 14,7 

Полтава 8,84 9,02 9,21 9,4 9,61 9,82 10,0 10,3 10,5 10,8 11,1 11,3 11,6 12,0 12,3 12,6 

Рівне 13,1 13,3 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,2 15,5 15,9 16,3 16,7 17,2 17,6 18,1 18,6 

Сімферо- 

поль 8,11 8,27 8,45 8,63 8,81 9,01 9,21 9,43 9,7 9,89 10,1 10,4 10,7 11,0 11,3 11,6 

Суми 9,00 9,18 9,37 9,57 9,78 10,0 10,2 10,5 10,7 11,0 11,3 11,5 11,8 12,2 12,5 12,9 

Тернопіль 9,61 9,80 10,0 10,2 10,4 10,7 10,9 11,2 11,4 11,7 12,0 12,3 12,6 13,0 13,3 13,7 

Ужгород 9,13 9,31 9,51 9,71 9,92 10,1 10,4 10,6 10,9 11,1 11,4 11,7 12,0 12,3 12,7 13,0 

Харків 7,38 7,53 7,69 7,85 8,02 8,20 8,39 8,58 8,8 9,00 9,22 9,46 9,7 9,97 10,3 10,5 

Херсон 8,03 8,20 8,37 8,55 8,73 8,93 9,13 9,34 9,6 9,80 10,1 10,3 10,6 10,9 11,2 11,5 

Хмельни- 

цький 10,0 10,2 10,4 10,7 10,9 11,1 11,4 11,7 11,9 12,2 12,5 12,9 13,2 13,5 13,9 14,3 

Черкаси 9,7 9,9 10,1 10,3 10,6 10,8 11,1 11,3 11,6 11,9 12,2 12,5 12,8 13,1 13,5 13,9 

Чернівці 19,4 19,8 20,2 20,6 21,1 21,6 22,1 22,6 23,1 23,7 24,3 24,9 25,5 26,2 27,0 27,7 

Чернігів 11,0 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,4 12,7 13,0 13,4 13,7 14,0 14,4 14,8 15,2 15,6 

 

Основною транспортною проблемою провідних міст світу, зокрема Києва, 

є забруднення повітря й тиснява на дорогах через велику завантаженість 

автомобілями. Як показала практика, створення ефективних розв’язок та 

перенесення всього громадського транспорту під землю (м. Париж, Франція) 

вирішують проблему лише частково. Тому на сьогодні найбільш ефективним 

та екологічним рішенням є відмова від “міста для автомобілів” та перехід на 

концепцію “міста для велосипедів”. При цьому підвищуються вимоги до 

уникнення слизькості доріг задля стійкості цих транспортних засобів. Саме 

дощові сади-смуги дозволяють найбільш ефективно вирішити цю проблему. 

Під час злив вода буде швидко залишати проїзну частину (та велосипедні 

смуги). Це дозволить не лише покращити зчеплення шин транспортних засобів 

з покриттям дороги, але й мінімізувати утворення бризок при їзді як 

велосипедів, так і автомобілів, що їдуть поруч.  
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Висновки 

 

Для уникнення затоплення міст ефективним підходом є перехід від інженерних 

методів водовідведення до концепції міста-губки. При цьому рекомендується 

триступеневе управління дощовими стоками: затримання води “зеленими 

покрівлями”, збирання води у накопичувальних баках та наземні засоби-губки. 

Накопичувальні баки дозволяють використовувати отриману воду для 

побутових потреб, особливо якщо ця вода профільтрована в товщі “зелених 

покрівель”. Це зменшує потребу міста в питній воді та використовує дощові 

води як цінний природний ресурс. Для доріг запропоновано особливий тип 

“зелених конструкцій” – дощові сади-смуги з обох боків кожної проїзної 

частини. Вони є біотехнічним заходом для затримання води, очищення її, 

безпеки руху, декорування тощо. У результаті розрахунків дощових садів-смуг 

отримано довідкові дані, які дозволяють проєктувати ці засоби в різних 

регіонах України. Показано, що для більшості території України цих засобів 

достатньо для забезпечення повного відведення дощової води за найсильнішої 

зливи. Подальші дослідження стосуватимуться ефективності фільтрації води 

різними “зеленими конструкціями”.  

 

 
Публікація підготовлена в рамках проекту «Багаторівнева місцева, 

національна та загальнорегіональна освіта та навчання в галузі 

кліматичних послуг, адаптації та пом’якшення наслідків зміни клімату 

619285-EPP-1-2020-1-FI-EPPKA2-CBHE-JP». Підтримка Європейською 

комісією випуску цієї публікації не означає схвалення змісту, який 

відображає лише думки авторів, і Комісія не може нести 

відповідальність за будь-яке використання інформації, що міститься в 

ній. 
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